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PROJETO ESTRUTURAL
DEFESA CIVIL - Sede Municipal

 NOTAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS (cm), ELEVAÇÕES EM METROS (m).
2. TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER VERIFICADAS NO LOCAL ANTES DO INÍCIO DA

EXECUÇÃO.
3. FUNDAÇÃO ADOTADA DO TIPO SAPATA COM COTA DE ASSENTAMENTO MÍNIMA DE

150CM.
4. CONCRETO:

fck = 30 MPa (sapatas),
fck = 30 MPa (restante da estrutura),

        Eci = 24.7 GPa,
FATOR A/C = 0.60,

5. AÇOS CA-50(Ecs=210000 MPa E Fyk=500MPa);
CA-60(Ecs=210000 MPa E Fyk=600MPa);

6. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL II.
7. COBRIMENTO DAS ARMADURAS:

EM CONTATO COM SOLO > SAPATAS=4cm; VIGAS=2.5cm; PILARES=4cm;
LAJES=3cm;
DEMAIS > VIGAS (ext/int)=2.5cm/2cm; PILARES (ext/int)=2.5cm/2cm;
LAJES=2cm.

8. IMPERMEABILIZAR AS ESTRUTURAS EM CONTATO COM O SOLO.
9. O TEMPO DE ESCORAMENTO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO DEVE SER NO

MÍNIMO DE 28 DIAS. OS DISPOSITIVOS UTILIZADOS DEVEM FACILITAR A REMOÇÃO
DAS FÔRMAS DE MANEIRA A NÃO SUBMETER A ESTRUTURA À IMPACTOS,
SOBRECARGAS E OUTROS DANOS. NENHUMA CARGA DEVE SER IMPOSTA E
NENHUM ESCORAMENTO DEVE SER REMOVIDO ANTES DO TEMPO MÍNIMO DE 28
DIAS.

10. OS NÍVEIS LANÇADOS NO PROJETO ESTRUTURAL FORAM DETERMINADOS A PARTIR
DOS NÍVEIS PRESENTES NO PROJETO ARQUITETÔNICO.
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FORMA DO PAVIMENTO NÍVEL +3,10 (NÍVEL 310)
ESCALA 1:50

Vigas

Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)

V1 20x50 0 310

V2 14x40 0 310

V3 14x40 0 310

V4 14x40 0 310

V5 14x40 0 310

V6 14x40 0 310

V7 20x50 0 310

V8 14x40 0 310

V9 14x40 0 310

V10 14x40 0 310

V11 20x40 0 310

V12 14x40 0 310

V13 14x40 0 310

Lajes

Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Permanente Acidental Localizada

(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L1 Maciça 12 0 310 300 154 250 -

L2 Maciça 12 0 310 300 154 250 -

L3 Maciça 12 0 310 300 154 250 sim

L4 Maciça 12 0 310 300 182 10 -

L5 Maciça 12 0 310 300 154 250 sim

L6 Maciça 12 0 310 300 154 250 sim

L7 Maciça 12 0 310 300 154 250 -

L8 Maciça 12 0 310 300 154 250 sim

LE3 Maciça 14 0 310 756 155 300 -

LE4 Maciça 14 0 310 350 154 300 -

Área de lajes

Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)

Maciça 12 - 96.27

Maciça 14 - 1.79

Características dos materiais

fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

300 268384 29 13.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20x20 0 310

P2 20x20 0 310

P3 20x20 0 310

P4 20x20 0 310

P5 20x40 0 310

P6 20x20 0 310

P7 20x20 0 310

P8 20x40 0 310

P9 20x20 0 310

P10 20x25 0 310

P11 14x40 0 310

P12 14x40 0 310
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FORMA INTERMEDIÁRIA DO PAVIMENTO NÍVEL +3,10 (NÍVEL 255.40)
ESCALA 1:50

Vigas

Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)

VE1 14x30 0 255.4

VE2 14x30 0 255.4

VE3 14x30 0 255.4

VE4 14x30 0 255.4

Lajes

Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Permanente Acidental Localizada

(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

LE1 Maciça 14 0 255.4 659 155 300 -

LE2 Maciça 14 0 255.4 350 154 300 -

Área de lajes

Tipo Altura Bloco de Área

(cm) Enchimento (m²)

Maciça 14 - 5.67

Características dos materiais

fck Ecs fct Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

300 268384 29 13.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 20x20 0 255.4

P2 20x20 0 255.4

P3 20x20 0 255.4

P4 20x20 0 255.4

P5 20x40 0 255.4

P6 20x20 0 255.4

P7 20x20 0 255.4

P8 20x40 0 255.4

P9 20x20 0 255.4

P10 20x25 0 255.4

P11 14x40 0 255.4

P12 14x40 0 255.4
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Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

V1 CA50 1 6.3 65 132 8580
CA50 2 8.0 4 914 3656
CA50 3 12.5 1 264 264
CA50 4 12.5 1 359 359
CA50 5 12.5 2 935 1870
CA50 6 12.5 3 240 720
CA50 7 12.5 2 325 650
CA50 8 12.5 1 703 703
CA50 9 12.5 2 983 1966

V2 CA60 10 5.0 41 99 4059
CA50 11 8.0 1 224 224
CA50 12 8.0 1 299 299
CA50 13 8.0 2 786 1572
CA50 14 10.0 1 192 192
CA50 15 10.0 4 230 920
CA50 16 10.0 2 782 1564

V3 CA60 17 5.0 7 99 693
CA50 18 6.3 4 154 616
CA50 19 8.0 2 180 360
CA50 20 8.0 2 208 416

V4 CA60 21 5.0 17 99 1683
CA50 22 8.0 1 223 223
CA50 23 8.0 2 409 818
CA50 24 8.0 1 177 177
CA50 25 8.0 2 437 874

V5 CA60 26 5.0 29 99 2871
CA50 27 12.5 2 680 1360
CA50 28 12.5 1 215 215
CA50 29 12.5 2 708 1416

V6 CA60 30 5.0 38 99 3762
CA50 31 8.0 1 103 103
CA50 32 10.0 1 214 214
CA50 33 10.0 2 808 1616
CA50 34 12.5 2 847 1694

V7 CA60 35 5.0 22 131 2882
CA50 36 8.0 9 132 1188
CA50 37 8.0 4 93 372
CA50 38 8.0 2 201 402
CA50 39 10.0 1 162 162
CA50 40 10.0 2 166 332
CA50 41 10.0 2 487 974
CA50 42 12.5 2 264 528
CA50 43 12.5 2 534 1068

V8 CA60 44 5.0 8 99 792
CA50 45 8.0 2 222 444
CA50 46 8.0 1 105 105
CA50 47 8.0 2 250 500

V9 CA60 48 5.0 23 99 2277
CA60 49 5.0 2 314 628
CA50 50 8.0 3 150 450
CA50 51 8.0 2 107 214
CA50 52 10.0 1 264 264
CA50 53 10.0 1 354 354
CA50 54 10.0 2 521 1042

V10 CA60 55 5.0 37 99 3663
CA50 56 8.0 2 260 520
CA50 57 8.0 2 809 1618
CA50 58 10.0 1 150 150
CA50 59 10.0 2 617 1234
CA50 60 10.0 2 836 1672

V11 CA50 61 6.3 27 112 3024
CA50 62 6.3 6 90 540
CA50 63 8.0 18 112 2016
CA50 64 10.0 2 287 574
CA50 65 10.0 1 164 164
CA50 66 10.0 2 555 1110
CA50 67 12.5 2 216 432
CA50 68 12.5 1 219 219
CA50 69 12.5 1 307 307
CA50 70 12.5 2 582 1164

V12 CA60 71 5.0 60 99 5940
CA60 72 5.0 1 95 95
CA60 73 5.0 2 338 676
CA50 74 6.3 19 100 1900
CA50 75 8.0 2 509 1018
CA50 76 12.5 1 248 248
CA50 77 12.5 1 353 353
CA50 78 12.5 1 428 428
CA50 79 12.5 2 757 1514
CA50 80 12.5 2 164 328
CA50 81 12.5 2 235 470
CA50 82 12.5 2 340 680
CA50 83 12.5 2 672 1344

V13 CA60 84 5.0 76 99 7524
CA60 85 5.0 1 93 93
CA50 86 6.3 4 92 368
CA50 87 8.0 1 210 210
CA50 88 8.0 2 895 1790
CA50 89 8.0 1 203 203
CA50 90 8.0 2 313 626
CA50 91 8.0 2 675 1350
CA50 92 12.5 2 250 500
CA50 93 12.5 1 202 202
CA50 94 12.5 2 1197 2394
CA50 95 12.5 2 342 684

VE1 CA60 96 5.0 9 83 747
CA50 97 8.0 2 192 384
CA50 98 8.0 2 179 358

VE2 CA60 99 5.0 6 83 498
CA50 100 8.0 2 181 362
CA50 101 8.0 2 168 336

VE3 CA60 102 5.0 8 83 664
CA50 103 8.0 2 181 362
CA50 104 8.0 2 191 382

VE4 CA60 105 5.0 8 83 664
CA50 106 8.0 2 187 374
CA50 107 10.0 2 196 392

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

QUANT + 0%
(Barras)

UNIT PESO + 0%
(kg)

CA50 6.3 150.3 13 12 m 36.8
8.0 243.1 21 12 m 95.9

10.0 129.3 11 12 m 79.7
12.5 240.8 21 12 m 232

CA60 5.0 402.1 34 12 m 62

PESO TOTAL
(kg)

CA50 444.4
CA60 62

Volume de concreto (C-30) = 5.34 m³

Área de forma = 66.39 m²
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47 N1 c/10
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18 N1 c/20

9

901

92x2 N2 ø8.0 C=914 (PELE)

110 1 N3 ø12.5 C=264

70 1 N4 ø12.5 C=359

20 901 20

2 N5 ø12.5 C=935

3 N6 ø12.5 C=240 (2c)

110

2 N7 ø12.5 C=325 (1ø1c+1ø2c)
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65 N1 ø6.3 C=132

310

P7 V8 P8 P9

20 469

14 x 40

40 205.4

14 x 40

21.1

469

30 N10 c/16

205.4

11 N10 c/20

125 1 N11 ø8.0 C=224 (2c)

85 1 N12 ø8.0 C=299

20 750 20

2 N13 ø8.0 C=786

31 163

1 N14 ø10.0 C=192 (2c)

4 N15 ø10.0 C=230 (2ø2c+2ø3c)

95

34 750

2 N16 ø10.0 C=782
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P10 V10

25 352.8

14 x 40

338.8

17 N21 c/20

102.5 1 N22 ø8.0 C=223

20 373 20

2 N23 ø8.0 C=409

34 145

1 N24 ø8.0 C=177
34 373 34

2 N25 ø8.0 C=437

ESC. 1:50
V4 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

40

14

9

35

17 N21 ø5.0 C=99

310

P11 P12 V13

40 458.5

14 x 40

40 112.9

14 x 40

458.5

23 N26 c/20

112.9

6N26c/20

20 646 20

2 N27 ø12.5 C=680

1 N28 ø12.5 C=215 (2c)

120

34 646 34

2 N29 ø12.5 C=708
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14 294

14 x 40

20 430

14 x 40
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108

6N30c/18

186

10 N30 c/20

430

22 N30 c/20

20 196

1 N32 ø10.0 C=214

20 773 20

2 N33 ø10.0 C=808

1 N31 ø8.0 C=103 (2c)
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P4 P3 V12

20 346.5

20 x 50

20 70.2

20 x 50

346.5

22 N35 c/16

70.2

9N36c/8

85

92x2 N37 ø8.0 C=93 (PELE)

144 20

1 N39 ø10.0 C=162 (2c)

148 20

2 N40 ø10.0 C=166

20 452 20

2 N41 ø10.0 C=487

2 N38 ø8.0 C=201 (2c)

223
44

1 N42 ø12.5 C=264

223
44

1 N42 ø12.5 C=264
44
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44

2 N43 ø12.5 C=534
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P10 V3 V2

20 170.5

14 x 40

156.5

8 N44 c/20

20 186 20

2 N45 ø8.0 C=222

34 73

1 N46 ø8.0 C=105
34 186 34

2 N47 ø8.0 C=250

ESC. 1:50
V8 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25
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8 N44 ø5.0 C=99
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V1 V12

490.9

14 x 40

456.8

23 N48 c/20

130 1 N52 ø10.0 C=264 (2c)

85 1 N53 ø10.0 C=354

20 486 20

2 N54 ø10.0 C=521

34 117

3 N50 ø8.0 C=150

75 34

2 N51 ø8.0 C=107

2 N49 ø5.0 C=314

ESC. 1:50
V9 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

40
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35

23 N48 ø5.0 C=99
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P12 V4 P8 P5

14 294

14 x 40

20 430

14 x 40

20

294

15 N55 c/20

430

22 N55 c/20

90 2 N56 ø8.0 C=260 (1ø1c+1ø2c)

20 773 20

2 N57 ø8.0 C=809

1 N58 ø10.0 C=150 (3c)

85

588 31

2 N59 ø10.0 C=617(2c)
34 773 34

2 N60 ø10.0 C=836

ESC. 1:50
V10 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

40

14

9

35

37 N55 ø5.0 C=99
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Aviso 06 - Viga com apoios sobrepostos. Ajustar detalhamento de acordo com a forma.

V1 P1 V12

436.5

20 x 40

20 68.6

20 x 40

110

11N61c/10

306.5

16 N61 c/20

68.6

18N63c/4

84

72x3 N62 ø6.3 C=90 (PELE)

55 2 N64 ø10.0 C=287

146 20

1 N65 ø10.0 C=164

20 520 20

2 N66 ø10.0 C=555

188 31

2 N67 ø12.5 C=216(2c)

191 31

1 N68 ø12.5 C=219

276 34

1 N69 ø12.5 C=307
34 520 34

2 N70 ø12.5 C=582

ESC. 1:50
V11 (20 x 40)

A
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SEÇÃO A-A

ESC. 1:25
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35

27 N61 ø6.3 C=112
18 N63 ø8.0 C=112
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V7 V9 V11 V13

672.6

14 x 40

423.2

14 x 40

110

11N74c/10

532.4

45 N71 c/12

112

8N74c/14

285.8

15 N71 c/20

9
45

1 N72 ø5.0 C=95

185.1 1 N76 ø12.5 C=248 (3c)

130.1 1 N77 ø12.5 C=353 (2c)

90.1 1 N78 ø12.5 C=428 (2c)

20 740

2 N79 ø12.5 C=757

491 20

2 N75 ø8.0 C=509

34 133

2 N80 ø12.5 C=164

2 N81 ø12.5 C=235 (3c)

120

2 N82 ø12.5 C=340 (2c)

180

641 34

2 N83 ø12.5 C=672

2 N73 ø5.0 C=338

ESC. 1:50
V12 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25
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14

9

35

60 N71 ø5.0 C=99
19 N74 ø6.3 C=100

310

V5 P9 P6 P2 V12

324.4

14 x 40

20 454.7

14 x 40

20 488

14 x 40

20 71.1

14 x 40

309.6

16 N84 c/20

454.7

23 N84 c/20

120

10N84c/12

120

10N84c/12

248

13 N84 c/20

71.1

4N84c/20

86

72x2 N86 ø6.3 C=92 (PELE)

9
44

1 N85 ø5.0 C=93

110 1 N87 ø8.0 C=210

20 877

2 N88 ø8.0 C=895

170 1 N89 ø8.0 C=203 (2c)

115 2 N90 ø8.0 C=313 (1ø1c+1ø2c)

657 20

2 N91 ø8.0 C=675

2 N92 ø12.5 C=250 (2c)

135
174 31

1 N93 ø12.5 C=202(2c)

34 1166

2 N94 ø12.5 C=1197

84
311 34

2 N95 ø12.5 C=342

ESC. 1:50
V13 (14 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

40

14

9

35

76 N84 ø5.0 C=99

310

VE3 P10

134.7

14 x 30

25

ESCADA LE3

134.7

9N96c/16

20 156 20

2 N97 ø8.0 C=192

25 156

2 N98 ø8.0 C=179

ESC. 1:50
VE1 (14 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

30

14

10

26

9 N96 ø5.0 C=83

255.4

P11 VE4

40 108.7

14 x 30

94.7

6N99c/16

20 145 20

2 N100 ø8.0 C=181

145 25

2 N101 ø8.0 C=168

ESC. 1:50
VE2 (14 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

30

14

10

26

6 N99 ø5.0 C=83

255.4

P11 VE1

14 134.5

14 x 30

120.5

8N102c/16

20 145 20

2 N103 ø8.0 C=181

25 145 25

2 N104 ø8.0 C=191

ESC. 1:50
VE3 (14 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

30

14

10

26

8 N102 ø5.0 C=83

255.4

VE2 P10

134.5

14 x 30

20

ESCADA LE1

120.5

8N105c/16

20 151 20

2 N106 ø8.0 C=187

25 151 25

2 N107 ø10.0 C=196

ESC. 1:50
VE4 (14 x 30)

A

A

SEÇÃO A-A

ESC. 1:25

30

14

10

26

8 N105 ø5.0 C=83

255.4

Aviso 06 - Viga com apoios sobrepostos. Ajustar detalhamento de acordo com a forma.
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